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Swiadectwo patentowe
Rudolfa Diesla
z dnia 23 lutego 1893 .

"Chociaz wykorzystanie
oleju roslinnego jako paliwa
jest w obecnych czasach
zagadnieniem
o niewielkim znaczeniu, to
nie jest wykluczone,

Ze z biegiem lat paliwa tego
rodzaju bedq zyskiwac na
znaczeniu, podobnie jak to
ma miejsce w przypadku
paliw weglo- i ropo-
pochodnych obecnie.”
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Obieg Diesla

T4

Pierwszy silnik o zaptonie
samoczynnym skonstruowany
przez Rudolfa Diesla
w zaktadach MAN AG
(Maschinenfabrik Augsburg-
-Nirnberg Aktiengesellschaft)
zasilany pytem weglowym
1897r.

MAN Museum Augsburg

Wystawa $wiatowa w Paryzu —
kwiecien 1900r. —

— silnik o zaptonie samoczynnym
Rudolfa Diesla napedzany
olejem arachidowym
z orzeszkdw ziemnych
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Badania kwalifikacyjne:

* Homologacja typu: TA — Tape Approval, FR —
— First Registration.

* Kontrola zgodnosci produkcji z typem homo-
logowanym.

* Kontrola zgodnosci w eksploatacji z typem
homologowanym.

* Kontrola w eksploatacji: okresowe badania
techniczne i kontrola drogowa.

Homologacja (gr. ouoAoyow — homdlogos — zgodny) —

— postepowanie urzedowe przed udzieleniem zezwolenia
na wytwarzanie, eksploatacje i sprzedaz wyrobu, stwier-
dzajace, ze dany typ wyrobu spetnia wszystkie stawiane
mu wymagania formalne; zezwolenie.

Homologacji udziela organ uprawniony do tego przez
wtadze panstwowe w wyniku przeprowadzenia badan,
przewidzianych odpowiednimi przepisami, i uzyskania
wynikow, spetniajgcych warunki przewidziane w prze-
pisach.

Typ wyrobu w postepowaniu homologacyjnym — zesp6t
cech konstrukcyjnych i, wynikajacych z nich, wtasciwosci
uzytkowych, ktére charakteryzujg jednoznacznie wszyst-
kie egzemplarze wyrobu zaliczane do tego typu.
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Kategorie pojazdéw samochodowych

Kategoria M: pojazdy samochodowe do przewozu oséb
majace co najmniej cztery kota:

— kategoria M1: samochody osobowe — pojazdy do prze-

wozu 0s6b, majgce nie wiecej niz osiem miejsc oprdécz
miejsca kierowcy;

kategoria M2: autobusy — pojazdy do przewozu oséb,
majace wiecej niz osiem miejsc oprécz miejsca kierowcy
i majace mase maksymalng nie przekraczajgca 5 Mg;
kategoria M3: autobusy — pojazdy do przewozu osdb,
majace wiecej niz osiem miejsc oprécz miejsca kierowcy
i majace mase maksymalng przekraczajaca 5 Mg.

Kategoria N: pojazdy samochodowe do przewozu tadunkdéw
majgce co najmniej cztery kota:

— kategoria N1: samochody ciezarowe — pojazdy do prze-

wozu tadunkoéw i majace mase maksymalna nie przekra-
czajaca 3,5 Mg;

kategoria N2: samochody ciezarowe — pojazdy do prze-
wozu tadunkéw i majace mase maksymalng przekracza-
jaca 3,5 Mg ale nie przekraczajgcy 12 Mg;

kategoria N3: samochody ciezarowe — pojazdy do prze-
wozu tadunkéw i majace mase maksymalng przekracza-
jaca 12 Mg.
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Euro5i Euro 6

Rozporzadzenie (WE) 715/2007 Parlamentu Europejskiego

i Rady z 20.06.2007 r. — homologacja typu pojazddw silniko-
wych w odniesieniu do emisji zanieczyszczen pochodzacych
z lekkich pojazddw pasazerskich i uzytkowych (Euro 5i 6).

Rozporzadzenie (WE) 692/2008 z 18.07.2008 r. zmieniajgce
rozporzadzenie 715/2007 Parlamentu Europejskiego i Rady
w sprawie homologacji typu pojazddéw silnikowych w odnie-
sieniu do emisji zanieczyszczen pochodzacych z lekkich po-
jazdéw osobowych i uzytkowych (Euro 5 6).

Rozporzadzenie (WE) 566/2011 z 08.06.2011 r. zmieniajgce
rozporzadzenie 715/2007 Parlamentu Europejskiego i Rady
oraz rozporzadzenie Komisji 692/2008 w odniesieniu do
informacji dotyczacych naprawy i utrzymania pojazdéw.

Euro VI

L]

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
595/2009 z dnia 18.06.2009 r. dotyczace homologacji typu
pojazddw silnikowych i silnikdw w odniesieniu do emisji
zanieczyszczen pochodzacych z pojazdow ciezarowych o duzej
tadownosci (Euro VI) oraz w sprawie dostepu do informacji
dotyczacych naprawy i obstugi technicznej pojazdow,
zmieniajgce rozporzadzenie (WE) nr 715/2007 i dyrektywe
2007/46/WE oraz uchylajgce dyrektywy 80/1269/EWG,
2005/55/WE i 2005/78/WE.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
582/2011 z 25.05.2011 wykonujgce i zmieniajgce rozporzg-
dzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) 595/2009

w odniesieniu do emisji zanieczyszczen pochodzacych z po-
jazdéw ciezarowych o duzej tadownosci (Euro VI) oraz zmie-
niajace zatgczniki I i Il do dyrektywy 2007/46/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady.
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* Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
64/2012 z dnia 23.01.2012 r. zmieniajgce rozporzadzenie
(UE) nr 582/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady wyko-
nujace i zmieniajace rozporzadzenie Parlamentu Europej-
skiego i Rady (WE) nr 595/2009 w odniesieniu do emisji
zanieczyszczen pochodzacych z pojazdéw ciezarowych

o duzej tadownosci (Euro VI).

Data wprowadzenia Euro VI (TA):

Daty wprowadzenia Euro 6 (TA)
Kategoria M1:

Kategoria N1 — klasa I:
Kategoria N1 —klasa Ili lll:
Kategoria N2:

01.01.2013 .

01.09.2014 .
01.09.2014 .
01.09.2015 .
01.09.2015 .
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Pojecia zwigzane z emisjq zanieczyszczen z silnikow
spalinowych

Zanieczyszczenie — wystepowanie substancji i oddziatywan niepoza-
danych dla $rodowiska, w intensywnosci umozliwiajgcej zmiane jego
wiasciwosci.

Zanieczyszczenia mogg mie¢ w szczegdélnosci szkodliwy wptyw na zdro-
wie ludzi i innych organizméw zywych.

Zanieczyszczenia:

> zanieczyszczenia substancjalne — wprowadzanie do $rodowiska
substanciji,

» zanieczyszczenia energetyczne — wprowadzanie do Srodowiska
oddziatywania, np. hatasu, promieniowania elektromagnetycznego.

15

Emisja

Emissia (tac.) — strzat.

Emissarius (fac.) — wystannik.

Emissio (tac.) — wydanie; wypuszcza¢; wysytac.
Emissiones (tac.) — emisja.

Emisja — zjawisko: wprowadzanie do srodowiska substancji lub
oddziatywan.

Emisja — wielko$¢ fizyczna: masa substancji wprowadzanej do
srodowiska.

16
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Substancje, ktérych emitowanie z silnikdw spalinowych jest
nadzorowane w przepisach UE:

* tlenek wegla — CO,

e zwigzki organiczne — weglowodory — HC — Hydrocarbons
(THC — Total Hydrocarbons),

e tlenki azotu, sprowadzone do tlenku azotu — NO,,

e czastki state — PM — Particulate Matter (TPM — Total Particu-
late Matter),

¢ niemetanowe weglowodory — NMHC,
e metan—CH,,
e amoniak — NH,.

Wielkosci nadzorowane w przepisach UE:
e liczba czastek statych — PN — Particle Number,

e wspotczynnik ekstynkcji promieniowania swietlnego — k.

Dodatkowe badania:
e emisja dwutlenku wegla — CO,,
¢ emisja dwutlenku azotu — NO, i podtlenku azotu — N,0,

e wymiary charakterystyczne czgstek statych.
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Wielkosci fizyczne

Stezenie

Stezenie substancji w mieszaninie substancji — ¢ to udziat
objetosciowy, masowy lub liczbowy substancji w miesza-
ninie substancji, odnoszony do jednostki objetosci mie-
szaniny.

Emisja
Emisja zanieczyszczenia — m to masa substancji, uznanej za
szkodliwg dla srodowiska, wydzielanej z silnika.

19

Emisja drogowa
Emisja drogowa zanieczyszczenia to pochodna emisji zanieczyszczenia —
—m wzgledem drogi przebywanej przez pojazd —s.

_dm

b="1m
ds

Liczba drogowa czgstek statych
Liczba drogowa czgstek statych to pochodna liczby czastek statych — PN
wzgledem drogi przebywanej przez pojazd —s.

dPN
by = ——
PN ds
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Emisja jednostkowa
Emisja jednostkowa zanieczyszczenia to pochodna emisji zanieczysz-
czenia —m wzgledem pracy wykonywanej przez silnik — L.

dm
e=—
dL
Liczba jednostkowa czgstek statych

Liczba jednostkowa czgstek statych to pochodna liczby czgstek statych —
— PN wzgledem pracy wykonanej przez silnik spalinowy — L.

_dPN

g

Jednostki miar oraz sposoby wyrazania wartosci

Jednostki miar oraz sposoby wyrazania wartosci stosowane dla stezen:

¢ stezenie objetosciowe — wielko$¢ bezwymiarowa; stosuje sie: procent,
jedng milionowa — ppm (parts pro million), jedng miliardowga — ppb (parts
pro billion) — formalnie nie sg to jednostki miar,

e stezenie masowe — miligram na metr szescienny — mg/m3, mikrogram na
metr szescienny — pg/m3,

¢ Stezenie liczbowe czgstek statych — metr szescienny do potegi minus
pierwszej 1/m3.

Jednostka emisji — kilogram —kg.
Jednostka emisji drogowej — gram na kilometr — g/km.

Jednostka liczby drogowej czgstek statych — kilometr do potegi minus
pierwszej — kmL.

Jednostka emisji jednostkowej — iloraz masy i pracy — gram na kilowat razy
godzine — g/(kW-h).

Jednostka liczby jednostkowej czastek statych — kilowat razy godzina do
potegi minus pierwszej — (kW-h)=L.

Jednostka wspétczynnika ekstynkcji promieniowania swietlnego — metr do

potegi minus pierwszej — m™, 22

2017-11-22
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Badania pojazdéw samochodowych na hamowni

silnikowej

Badania pojazdéw kategorii M i N:

* Euro | — Euro IV: o maksymalnej masie catkowitej wiekszej
od 3,5 Mg,

* Euro V5, Euro VI: o masie odniesienia wiekszej od 2,61 Mg.

Silniki do samochodow ciezarowych i autobuséw:

* silniki ZS o wtrysku bezposrednim (HDDID — Heavy Duty
Direct Injection Diesel),

* silniki ZI i ZS zasilane paliwami gazowymi (NG i LPG).

Schemat testu ESC (European Stationary Cycle,
ew. European Steady Cycle)

Test z rozruchem nagrzanego silnika

2017-11-22
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Test z rozruchem nie nagrzanego silnika, przerwa 5 min i test z rozruchem
nagrzanego silnika

. 0,l-e--L+09-e,-Ly
01-L.+0,9-Ly
ec — emisja jednostkowa w tescie z rozruchem nie nagrzanego silnika

e, —emisja jednostkowa w tescie z rozruchem nagrzanego silnika
L. — praca wykonana przez silnik w tescie z rozruchem nie nagrzanego silnika

L,, — praca wykonana przez silnik w tescie z rozruchem nagrzanego silnika

Silniki ZS do samochodoéw ciezarowych i autobuséw
(testy statyczne ESC i WHSC i test dynamiczny ELR)

Stopiei | Data | Test | eco | eHe | eNox epm epN k [ cnos
[8/(kW-h)] [1/(kw-h)] | [m "] |[ppm]
Eurola |1992.01 [ECER4S| 45 | 1,1 | 8 0,612
Euro b | 1992.01 45 | 11 | 8 0,36
Euroll | 1996.10 4 | 11| 7 0,25
1998.10 4 | 11| 7 0,15
EEV |1999.10| ESC& | 1,5 | 0,25 | 2 0,02 0,15
Eurolll [2000.20| ELR [721 [ 066 | 5 0,10a 0,8
Euro IV | 2005.10 15 | 046 | 35 | 0,02 0,5
EuroV | 2008.10 15 | 046 | 2 0,02 0,5
EuroVl |2013.01 | WHSC| 1,5 | 0,13 | 0,4 | 0,01 | 800E+11 10

a—epy = 0,13 g/(kW-h) dla V, < 0,75 dm? i ny > 3000 min~!

2017-11-22
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e [g/(kW-h)]

1992.01 | 1992.01 | 1996.10 | 1998.10 | 1999.10 | 2000.10 | 2005.10 | 2008.10 | 2013.01
Euro Ia | Euro Ib Euro II EEV | EuroIll | Euro IV | Euro V | Euro VI

ECE R49

Euro la — Ny <85 kW iny >3000 min~t

enox [g/(KW )]

2,5

Euro V
ESC

1,5

0,5

Euro VI} WHSC

0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025

epm [2/KWh)]
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Silniki ZS i silniki ZI na gazowe paliwa weglowodorowe do
samochoddw ciezarowych i autobuséw
(testy dynamiczne ETC i WHTC)

Stopien Data | Test | eco |eNmHC|ecHsa | eNox erm b erN b CNO3
[g/(kW-h)] [1/(kw-h)] | [ppm]
EEV 1999.10| ETC 0,4 | 0,65 0,02
Euro lll ¢ |2000.01 545 | 0,78 | 1,6 0,16
Euro IV |2005.01 0,55 | 1,1 3,5 0,03
EuroV |2008.01 0,55 | 1,1 2 0,03
Euro VI d, e|2013.01| WHTC 0,16 | 0,5 | 0,46 0,01 6,00E+11 10
a—tylko dla NG i LPG (Euro IlI-V: NG; Euro VI: NG i LPG)
b —nie dla NG i LPG Euro IlI-IV
epm =0,21 g/(kw-h) dla V, < 0,75 dm3 i ny > 3000 min~?
d-THC dla zS
e — PN dla ZS, ZI w przysztosci
6,
zco
] ENMHC
57 ECH4 |
ENOx
4 EPM

e [g/(kW-h)]
s

=)

1999.10

EEV

2000.01

Euro III
ETC

2005.01
Euro IV

2008.01
EuroV

2013.01

Euro VI
WHTC
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35

Silniki spalinowe ZS i ZI (NG)
do samochoddw ciezarowych i autobusdéw
kategorii ekologicznej Euro VI

Cummins

DAF
Iveco

MAN
Mercedes
Renault
Scania

Volvo

2017-11-22
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Renault DTI 11

37

Renault DTI 11

38
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Scania DC09 111

39

Slip-Cat

EGR Valve

AdBlue Nozzle

Diesel Particulate Filter Diesel Oxidation Catalyst

Volvo D13K
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Scania OCO09 101

41

WEuro VI

Charakterystyki emisji zanieczyszczen
z silnikéw MAN D2066LUH i MAN D0O836LOH
w stosunku do limitéw Euro VI w tescie WHTC

O D2066LUH

0,97
B D0836LOH

cO HC NOx PM PN NH3

42
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Charakterystyki emisji zanieczyszczen z silnika MAN E2876LUH
w stosunku do limitéw Euro VI w te$cie WHTC
dla paliw gazowych (NG) G25 i GR

WEuro VI

17 I E2876LUH (GR) 0.89
B E2876LUH (G25) 0,84
0,8 071 |
0,68
0,67
0,46
0,4
0,30
0,2
0,08 0,07 0.11
0,02
0 T T

CcO NMHC

CH4

NOx

43

Charakterystyki emisji zanieczyszczen z silnika Scania DC09
w stosunku do limitéw Euro VI

WEuro VI

w testach WHSC i WHTC

OWHSC
B WHTC

0,63 0,65

— 1

0,49 0,49
0,26
0,17
0,05 0,07
0,01 0,02 I:- 0,00 0,00
T T T
co HC NOx PM PN NH3

44

2017-11-22

22



Charakterystyki emisji zanieczyszczen z silnika Scania 0C09
w stosunku do limitéw Euro VI
w tescie WHTC dla paliw dla paliw gazowych (NG) G25 i GR

1 —
OG25
EGR
0,87 0,70 0,72
= 0,6 j
Z 0,50
E
3
0,4+ 0,34 0,33
0,2 0,13 0,14
0,08
0,00
0,
CcO NMHC NOx PM CH4 NH3

45

Przedsiewziecia na rzecz zmniejszenia emisji
zanieczyszczen z pojazdéw samochodowych

* Zmniejszanie intensywnosci powstawania w pojazdach
substancji szkodliwych dla zdrowia i Srodowiska.

* Poprawa sprawnosci ogélnej silnikdw i pojazddéw.

* Unieszkodliwianie zanieczyszczen emitowanych z po-
jazdow.

2017-11-22
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Realizacja przedsiewziec na rzecz zmniejszenia emisji
zanieczyszczen z pojazdéw samochodowych

Zmiany regulacyjne silnikdw spalinowych i zespotow
pojazdow.

Zmiany konstrukcyjne silnikdw spalinowych i zespo-
téw pojazdow.

Zmiany materiatow eksploatacyjnych silnikow spali-
nowych i zespotéw pojazddéw.

Zmiany metod eksploatac;ji silnikéw spalinowych i zes-
potédw pojazdow.

Najwazniejsze przedsiewziecia na rzecz osiggniecia przez
silniki spalinowe poziomu Euro VI

Zasobnikowy uktad wtryskowy (Common Rail)

— sterowanie charakterystyki czasowej wtrysku (wtrysk wielo-
krotny),

— duze ci$nienie wtrysku (do 240 MPa) — wysoka jakosc¢ rozpy-
lenia paliwa (mate srednice kropel i mata nieréwnomiernos¢
srednic kropel ).

Turbodotadowanie z chtodzeniem powietrza dotadowujacego —
—turbosprezarka ze zmiennymi parametrami geometrycznymi
wirnikow.

Zintegrowany system kontroli i sterowania oraz diagnostyki
poktadowej OBD (On Board Diagnostic).

2017-11-22
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Zintegrowany system oczyszczania spalin

EGR (AGR) [Caome ]

NH;

L2 ]

A 4

DOC DPF M SCR

CRT

EGR — Exhaust Gas Recirculation (AGR — Abgasriickflihrung) — uktad recyrkulacji
spalin z chtodzeniem spalin lub brakiem chtodzenia

DOC - Diesel Oxidation Catalyst — utleniajgcy reaktor katalityczny

DPF — Diesel Particulate Filter —filtr czastek statych do silnika ZS

CRT (DOC & DPF) — Continuously Regenerating Trap — samoregenerujacy sie
filtr czastek statych do silnika ZS

SCR — Selective Catalytic Reduction — reaktor do selektywnej redukcji kata-
litycznej tlenkéw azotu

ASC — Ammonia Slip Catalyst (CUC — Clean Up Catalyst) — reaktor katalityczny
utleniajacy amoniak

Konstrukcja pojazdu, umozliwiajgca skuteczng zabudowe

urzadzen ograniczajgcych szkodliwe oddziatywanie pojazdu

na srodowisko.

Przedsiewziecia na rzecz poprawy sprawnosci ogélnej pojaz-

dow

— uktad napedowy,

— zawieszenie,

— nadwozie,

— systemy wspomagania (bezpieczenstwo, skutecznos¢ uzytko-
wania).

Materiaty eksploatacyjne do pojazdéw ze wzgledu na ograni-

czanie szkodliwego oddziatywania pojazdéw na srodowisko.

Systemy racjonalnej eksploatacji pojazdow ze wzgledu na:

— poprawe sprawnosci wykonywanej pracy przewozowej,

— zapewnienie skutecznosci pracy urzadzen ograniczajacych
szkodliwe oddziatywanie pojazdéw na srodowisko.
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AdBlue

AdBlue — nazwa handlowa 32,5% V/V wodnego roztworu mocznika —
—normy ISO 22241 i DIN 70070.

AdBlue — zarejestrowany znak towarowy VDA (Verband der Automo-
bilindustrie).

AdBlue — nie zaliczany do materiatéw niebezpiecznych, groznych dla
srodowiska. Niepalny, niewybuchowy. Ma dziatanie korozyjne.

W temperaturze ponizej —11,5°C ulega krystalizacji.

Zuzycie objetosciowe AdBlue ok. (3 + 5)% objetosciowego zuzycia paliwa.

Do Euro IV
Teoria i praktyka

Praktyka!

52

2017-11-22

26



Euro Vi Vi

HCHY 306

Teoria i praktyka!

53

Funkcje systemu OBD kontroli systemu SCR

* Stopien 1: eyo, > 5 (2*°) g/(kW-h).
Ostrzezenie wizualne.

* Stopien 2: ey, > 7 8/(kW-h), poziom Ad Blue ponizej 10%.
Pojazdy o mm > 16 Mg —zmniejszenie maksymalnego
momentu obrotowego do 60%.

Pojazdy o mm < 16 Mg —zmniejszenie maksymalnego
momentu obrotowego do 75%.

* Stopien 3: cd. stopnia 2.
Zmniejszenie predkosci maksymalnej do 20 km/h.

2017-11-22
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Model opdznienia stanu motoryzacji w Polsce w stosunku
do Europy Zachodniej

55

Emisja roczna zanieczyszczen z pojazdéw kategorii
skumulowanej

E, = b(v,y)-P-N

E, — emisja roczna.

b — sSrednia emisja drogowa dla pojazdéw kategorii
skumulowanej.

v,y — predkosé srednia dla pojazdéw kategorii skumu-
lowanej.

P — przebieg roczny dla pojazdéw kategorii skumulo-
wanej.

N — liczno$¢ pojazdow kategorii skumulowane;.

56
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Przysztos¢ silnikéw spalinowych do pojazdéw ciezkich
Lekkie paliwa:

» Paliwa gazowe (w warunkach normalnych):
* Gaz ziemny — NG: CNG, LNG.
» Skroplony gaz ropopochodny — LPG.
» Skroplony eter dimetylowy — DME.
* Wodér.
» Paliwa ciekfe:

* Alkohole: metanol, etanol, propanole, butanole.

* Etery: metylotertbutylowy — MTBE, etylotertbutylowy — ETBE.

63

Rozwigzania techniczne silnikdw spalinowych pojazdéw ciezkich
> Silniki o zaptonie iskrowym zasilane paliwami gazowymi
(w warunkach normalnych):

* Gazziemny — NG: CNG, LNG.
* Skroplony gaz ropopochodny — LPG.
* Wodér.

64
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Rozwigzania techniczne silnikdw spalinowych pojazdéw ciezkich

» Silniki o zaptonie samoczynnym

* Dwupaliwowe silniki o zaptonie samoczynnym zasilane paliwami
gazowymi (w warunkach normalnych) z dawkg zaptonowa paliwa
o duzej liczbie cetanowej, przede wszystkim paliwa ciezkiego:

— Gaz ziemny — NG: CNG, LNG oraz biogaz — BG: CBG, LBG.
— Skroplony gaz ropopochodny — LPG.
— Wodoér.

* Dwupaliwowe silniki o zaptonie samoczynnym zasilane paliwami
ciektymi z dawka zaptonowa paliwa o duzej liczbie cetanowej,
przede wszystkim paliwa ciezkiego:

— Alkohole: metanol, etanol, propanole, butanole.
— Etery: metylotertbutylowy — MTBE, etylotertbutylowy — ETBE.

* Silniki o zaptonie samoczynnym zasilane paliwami ciektymi:

— Alkohole: metanol, etanol, propanole, butanole.
— Etery: metylotertbutylowy — MTBE, etylotertbutylowy — ETBE.
— Skroplony eter dimetylowy — DME.

65

Przyktadowe rozwigzania techniczne silnikdw spalinowych
pojazdéw ciezkich

Silniki o zaptonie samoczynnym zasilane paliwami lekkimi:
» Etanol — paliwo E95 (ED95).
» Eter dimetylowy — DME.

66

2017-11-22

33



YV V. V V V

Paliwo etanolowe E95 (ED95)
Specyfikacja Sekab
Svensk Etanolkemi AB
Etanol 95% — 92,2% m/m (93,3% V/V).
Aktywator zaptonu — 5% m/m.
Eter MTBE — 2,3% m/m.
lzobutanol - 0,5% m/m.

Inhibitor korozji — 90 ppm m/m.

67

Silnik o zaptonie samoczynnym Scania DC09 EO3
na paliwo etanolowe E95(ED95)

68

2017-11-22

34



Silnik o zaptonie samoczynnym Scania DC09 EO03
na paliwo etanolowe E95(ED95)

Rzedowy 5-cylindrowy.

Uktad zasilania: zasobnikowy.

Objetos¢ skokowa: V, = 9,3 dm3.

Stopien sprezania: € = 28.

Rozrzad 4-zaworowy.

Recyrkulacja spalin — EGR.

Utleniajgcy reaktor katalityczny.
Selektywny reaktor katalityczny — SCR.
Filtr czastek statych — CRT.

Moc znamionowa:

Ny = 205 kW (280 KM); ny = 1900 mint.
Maksymalny moment obrotowy:

Mgy = 1250 N-m; n,, = (1100 + 1400) min-L.

69

Eter dimetylowy — DME

Eter dimetylowy — DME — CH;OCH,.
Dimetyloeter.

Metoksymetan — wg IUPAC (International Union of Pure

and Applied Chemistry — Miedzynarodowa Unia Chemii

Czystej i Stosowanej).

H30/ \CH3

Q) WD
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Wybrane wtasciwosci DME

Gestos$¢ (w warunkach normalnych): 0,159 g/m3.
Stan skupienia (w warunkach normalnych): gaz.

uc = 0,522.
u, = 0,13.
ug = 0,348.

Wartos¢ opatowa: 22,8 MJ/kg.
Liczba cetanowa: 55 + 60.
Temperatura samozaptonu: 235°C.

71

10 9

Schemat ukfadu zasilania zasobnikowego DME
(wg Yianai T.: Development and engine bench testing a common rail
type DME injection system. 3rd International DME Conference & 5th

Asian DME Conference. Shanghai, China. 21-24 September 2008)

1 — zawor ci$nienia
paliwa,

2 — zasobnik paliwa,

3 — czujnik cisnienia
paliwa,

4 — wtryskiwacze,

5 — regulator nate-
Zenia przeptywu
paliwa,

6 — zawor zwrotny,

7 — chiodnica paliwa,

8 — ssak,

9 — zbiornik pojazdu,

10 — pompa poda-

jaca,

11 — filtr paliwa,

12 — sprezarka skra-
plajaca,
13 — nadmiar DME,
14 — pompa wyso-
kiego cisnienia
paliwa
72
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